521 Металообработване и машиностроене            521010 Машинен техник                        5210101 Машини и съоръжения за 

             обработка на  металите

Модул: Електротехника и електроника                                                                                    5210105 Машини и системи с ЦПУ 


МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА

У Ч Е Б Н А   П Р О Г Р А М А

 ЗА ЗАДЪЛЖИТЕЛНА ПРОФЕСИОНАЛНА ПОДГОТОВКА

по

МОДУЛ

електротехника и електроника
УТВЪРДЕНА СЪС ЗАПОВЕД № РД 09 – 1044 /15.09.2006 г.
ПРОФЕСИЯ:


521010. Машинен техник

СПЕЦИАЛНОСТ:


5210101. Машини и съоръжения за обработка на металите


5210105. Машини и системи с ЦПУ

ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:


521. Металообработване и машиностроене

СОФИЯ, 2006


Електротехника с основи на електроника



72 учебни часа

Задължителен


 Модулът е базиран на предварително усвоени основни понятия по физика за постоянен и променлив електрически ток, електрически вериги, основни закони в електрическите вериги, магнитни вериги, полупроводници, ралични видове материали, основни тригонометрични зависимости.

След завършване на модула обучаваните трябва да могат да описват и анализират основните понятия от електротехниката и електрониката и приложението им в металорежещите машини, да познават основните електрически апарати и уреди за електрически измервания и начините за използването им при измерването на електрически величини.

След завършване на модула обучаваните трябва да знаят до степен да:

- обясняват основните електрически величини и единиците за измерването им;


- прилагат основните закони на електрическите вериги, да познават основните елементи на електрическите вериги за постоянен ток (източници и консуматори) и да могат да изчисляват вериги с различно свързване на източника и консуматора;

- обясняват основните магнитни величини, единиците за измерването им и основните понятия, характеризиращи електрическото и магнитно поле; 

- обясняват основни понятия, свързани с получаването на промишлено напрежение и характеристиките на синусоидалните величини , едно-  и трифазните токови вериги;

- разбират приложението на различни електротехнически материали;

- обясняват принципа на действие, устройството и видовете електрически машини;

- обясняват принципа на действие, устройството и видовете електрически апарати;

- могат да използват видовете електроизмервателни уреди.


· Електрическа верига - основни електрически величини, основни закони на електрическите вериги - закон на Ом, закони на Кирхов, закон на Джаул-Ленц. Електрически вериги за постоянен ток.
· Електромагнетизъм - магнитно поле и основни магнитни величини. Електромагнитна индукция.
· Променливотокови електрически вериги.
· Електротехнически материали.
· Електрически машини - трансформатори, асинхронни двигатели, синхронни машини, електрически машини за постоянен ток, специални електрически машини.
· Електрически апарати - комутационни апарати, защитни апарати, апарати за управление.
· Електрически измервания. Системи измервателни уреди. Измерване на електрически ток, напрежение, мощност, енергия, електрическо съпротивление.


Обучаваният трябва да знае: 

· основните понятия и зависимости между електрическите величини,   магнитните величини и величините на електромагнитните полета и.обяснява приложението им; да знае до степен да обяснява явлението електромагнитна индукция и приложението му, получаване на променлив ток и основните характеристики на синусоидалните величини,  същността на трифазния ток, начините на свързване на трифазни системи и величините им;
· до степен да определя разликите между видовете електрически материали и приложението им в електрическите машини и уреди, да знае до степен да обяснява  действието, устройството и приложението на различните електрически машини.и апарати в практиката.
· основните системи електроизмервателни уреди,  техническите им характеристики и означенията им, да може  да измерва електрически ток, електрическо напрежение, електрическо съпротивление, електрическа мощност.
· до степен да може да използва основните електронни елементи и устройства 


· Електрическа верига, основни електрически величини - електрическо напрежение, електрически ток, електрическо съпротивление, електрическа проводимост, електрическа мощност и енергия.

· Основни закони на електрическите вериги - закон на Ом, закони на Кирхов, закон на Джаул-Ленц. Класификация и режими на работа на електрически вериги за постоянен ток. Свързване на източници и консуматори. 
· Електромагнетизъм - магнитно поле и основни магнитни величини. Магнитни вериги - намагнитване на феромагнитни материали, хистерезис, видове магнитни вериги. Електромагнитна индукция. Действие на електрическия ток.
· Променливотокови електрически вериги. Характеристики на синусоидни величини. Векторно изобразяване на синусоидни величини. Еднофазни променливотокови вериги с активен, индуктивен и капацитивен консуматор. Трифазни вериги - свързване в звезда и триъгълник.
· Електротехнически материали. Eлектрически машини - трансформатори, асинхронни двигатели, синхронни машини, машини за постоянен ток. Специални електрически машини.
· Електрически апарати. Защитни апарати. Апарати за управление.
· Електрически измервания - класификация на измервателните уреди, означения. Уреди от магнитоелектрическа система, от електродинамична система, индукционна система, цифрови измервателни уреди. Измерване на ток, електрическо напрежение, електрическа мощност, електрическа енергия. 
· Електронни елементи и устройства – полупроводникови диоди , транзистори, интегрални схеми, токоизправители. 


За обучението е необходим специален кабинет, оборудван с табла на различни елементи на електротехниката и електрониката и схеми на електрически машини, електрически апарати и електроизмервателни уреди. Някои упражнения се провеждат в специална лаборатория, оборудвана с електроизмервателни уреди, както и с всички необходими за измерване елементи, макети на някои от електрическите машини и апарати с възможност за захранване, разглобяване и сглобяване. 



Оценяването на знанията на обучаемите по този модул се извършва чрез пет задания. Постиженията за всяко задание се проверяват чрез определени критерии. За да бъде зачетено едно задание, обучаемият трябва да получи най-малко половината от предвидения максимален брой точки. Заданията се изпълняват от учениците след завършване на всеки раздел от учебното съдържание. Ако едно задание не е зачетено, на ученика се предлага ново. Това може да се повтори три пъти. Заданията могат да се променят, но тежестта им се запазва. Разпределението на точките към заданията е указано в Таблица 1:













Таблица 1 

	Критерии за изпълнение
	Задание 1
	Задание 2


	Задание 3
	Задание 4
	Задание 5

	Максимален брой точки
	30
	26
	15
	20
	9


За да бъде зачетен модулът:

· Всички задания в него трябва да бъдат зачетени.

· Общият брой точки, получен от всички задания трябва да е не по-малък от 51.

Таблицата за оценяване и скалата за редуциране на точковата оценка в шестобалната система е показана в Таблица 2.











Таблица 2

	Брой точки
	0 - 51
	52 - 69
	70 - 84
	85 - 94
	95 - 100

	Оценка
	2
	3
	4
	5
	6



Учител с висше образование и квалификация - електроинженер.



Модулът е интегриран, включва теоретично обучение и упражнения. Обучението се провежда в рамките на 72 часа, като дневно се допускат до 2 учебни часа по този модул. 

Задачите за упражнение се подготвят предварително от учителя и могат да бъдат както за индивидуална работа, така и за работа в екип.


След всеки раздел се отделя време за контрол. Оценяването на учениците се извършва от учителя, като се използува системата за оценяване, определяща минималния и максимален брой точки за всяко задание.
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