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І ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА
Учебният модул Осветление се изучава в ХІ клас и е част от задължителната професионална подготовка на учениците по професии код № 22010 Електротехник,  специалност код № 5220109 Електрически инсталации .

Програмата е разработена в съответствие с Държавните образователни изисквания за придобиване на квалификация по професия Електротехник. 

Учебният модул включва теоретични знания за електрическата светлина, светлинните източници, осветителните тела, осветителните уредби и светлотехнически изчисления и практически умения за монтаж, експлоатация и ремонт на осветителни уредби. 


Обучението по модул Осветление се основава на  вече придобити знания и умения по учебни модули Електротехника, Електроника, Електротехнически материали, Електротехническо чертане, Електрически измервания и надгражда знанията по модул Електрически инсталации в сгради.  

Формираните знания и умения при обучението са необходима основа за изучаване на останалите учебни модули от Специфичната професионална подготовка.  

ІІ. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ МОДУЛ
 
Основна цел на обучението по модул Осветление е учениците да усвоят система от знания  за светлинните източници, осветителните уредби и изпълнението им съгласно действащите нормативни документи в отрасъла и практически умения за изпълнение и обслужване на осветителните уредби.  

За постигане на основната цел на обучението е необходимо да се изпълнят следните подцели: 

· прилагане установените норми и правила по техническа безопасност (ТБ), хигиена и охрана на труда (ХОТ), пожарна и аварийна безопасност (ПАБ);

· познаване основните светлинни величини, светлинни свойства на материалите, характеристиките на светлинните източници;

· описване и различаване електрическите източници на светлина, принципното им устройство и действие;

· разчитане технически параметри на светлинните източници, пусково регулираща апаратура и ги сравняват;

· описване и класифициране на осветителни тела и извършване светлотехнически изчисления;

· избиране и монтиране на лампи и осветителни тела;

· познаване и разчитане схеми на осветителни инсталации;

· разбиране изпълнението на връзки в разклонителни кутии при осветителни инсталации и съставяне на схеми по задание;

· познаване изискванията при изпълнение на осветителните уредби;

· изпълнение, анализиране и съставяне на схеми на електрически уредби по задание; 

· описване и осъществяване контрол и проверка на вериги за осветление и отстраняване на проявени неизправности.
ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ
Общият брой часове за обучение по учебния модул Осветление и разпределението им по учебни години и срокове е записано в учебния план на професия код № 522010 Електротехник, специалност код № 5220109 Електрически инсталации – ХІ клас, 144 часа.

Общият брой часове за модулно обучение по модул Осветление се разпределят съобразно разработения от училището в началото на учебната година график за организиране на обучението по модули.

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ
Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са записани броят на  часовете. За всяка тема е посочен примерен брой часове.
За постигане на целите на обучение учителите могат да променят броя на часовете за темите в рамките на общия брой часове за раздела, както и да разпределят тези часове за нови знания, упражнения и оценяване.   

	№
	Наименование на разделите
	Брой часове

	1.
	Основни понятия в осветителната техника
	12

	2.
	Електрически източници на светлина
	28

	3.
	Осветителни тела
	16

	4.
	Осветителни уредби
	76

	5.
	Светлотехнически изчисления
	12

	
	                                                                Общ брой часове:
	144


Тематичен план

	№
	Наименование на разделите и темите
	Брой часове

	
	
	раздел
	тема

	1.
	Основни понятия в осветителната техника
	12
	

	1.1


	Уводно занятие; Инструктаж по ТБ, ХОТ, ПАБ и до лекарска помощ. Запознаване с правилника за вътрешния ред – обзавеждане на работилницата, разположение на съоръженията, електрическо захранване и електрически табла.
	
	2

	1.2


	Същност на светлината. Начини на светлинно излъчване. Основни закони на температурно излъчване. Светлинни свойства на материалите. Анализ.
	
	4

	1.3
	Светлинни величини и съотношение между тях. Особености на зрителния процес.  Фотоизмервателни апарати.
	
	4

	1.4
	Обобщение и систематизация.
	
	1

	1.5
	 Теоретичен тест 1 (ТТ1)
	
	1

	2. 
	Електрически източници на светлина
	28
	

	2.1
	Видове електрически източници на светлина. Физикално обяснение на електролуминесценцията. Характеристика на  лампите със светещи газове.
	
	2

	2.2
	Лампи с нажежаема жичка. Устройство и принцип на действие. Класификация. Предимства и недостатъци. Технически параметри. Избор, монтаж и свързване.
	
	4

	2.3
	Дъгови лампи. Принципно устройство и действие. Класификация. Технически параметри. Свързване и приложение.
	
	2

	2.4
	Лампи със светещи разредени газове. Принципно устройство и действие. Класификация. Технически параметри. Свързване.
	
	2

	2.5
	Луминесцентни лампи. Принципно устройство и действие на стартерна схема. Пусково регулираща апаратура. Класификация. Технически параметри. Схема на свързване. Избор на пусково регулираща апаратура.
	
	4

	2.6
	Предимства и недостатъци на луминесцентни лампи. Схемни решения за отстраняване на недостатъците. Изпълнение. 
	
	8

	2.7
	Електрически лампи с метални пари. Устройство, принцип на действие, технически параметри, видове. Схеми на свързване. Избор на пусково регулираща апаратура.
	
	8

	3.
	Осветителни тела
	16
	

	3.1
	Елементи на осветителните тела, обща класификация. Основни параметри. Условни означения. Осветителни тела на лампи с нажежаема жичка ( стенни аплици, плафониери и висящи) и луминесцентни лампи. Монтаж.
	
	4

	3.2
	Промишлени осветителни тела. Конструктивни особености. Осветителни тела на носещи въжета, начин на монтаж. Прожектори, избор, приложение.
	
	4

	3.3
	Производствена екскурзия: Посещение на промишлено  предприятие. Дейности:
· запознаване със  схемата на захранване;

· място на ел.табла;
· оборудване;
· начин на монтаж;

· вид инсталация;

· осветителни тела-начин на монтаж;

· запознаване с  електротехническия персонал
     и разговор свързан с експлоатацията.
	
	4

	3.4
	Обобщение и систематизация.
	
	1

	3.5
	Теоретичен тест 2 (ТТ2)

Практически тест 1 (ПТ1)
	
	2

1

	4.
	Осветителни уредби (ОУ)
	76
	

	4.1
	Общи сведения и изисквания за осветителните уредби. Системи на осветление. Видове осветление. Заземяване и зануляване на осветителните уредби. Ел. монтажни инструменти. Електроинсталационни изделия, комутационни и защитни апарати, монтаж. 
	
	8

	4.2
	Схеми с по-висока сложност на изпълнение  на инсталационни прекъсвачи и лихтбутони. Осъществяване на връзка с апартаментно и етажно табло.

1. Схеми на инсталационни прекъсвачи - скрита инсталация в тръби и открита инсталация в канали.

2. Схема на стълбищно осветление с автомат и кръстати прекъсвачи – скрита в тръби и мостов проводник.

3. Прозвъняване на електрически вериги. 
	
	24

	4.3
	Откриване и отстраняване на повреди в ОУ
	
	4

	4.4
	Монтаж на ОУ в промишлени сгради: 

· лампи с метални пари и светещи разредни газове.

· луминесцентни лампи (Три лампова схема за  компенсиране на стробоскопичния ефект управлявана с контактор).

Техническа диагностика и ремонт.
	
	8

	4.5
	ОУ в клубове, зрелищни и спортни сгради. Изисквания.
	
	4

	4.6
	Изисквания при изпълнение на външно и рекламно осветление. Осветление на открити площи.
	
	4

	4.7
	Изисквания при изпълнение на аварийно и евакуационно осветление.
	
	4

	4.8
	Наблюдение на ОУ на обществена сграда (театър, музей, изложбена зала, прожекторно осветление, спортни зали)
	
	4

	4.9
	Монтаж на ОУ на строителен обект
	
	8

	4.10
	Обобщение и систематизация.
	
	4

	4.11
	Практически тест 2 (ПТ2)
	
	4

	5.
	Светлотехнически изчисления
	12
	

	5.1
	Методи за пресмятане
	
	8

	5.2
	Решаване на самостоятелна задача
	
	2

	5.3
	Практически тест 3 (ПТ3)
	
	2

	
	                                                           Общ брой часове:
	144


Препоръчва се работа със справочна литература, посещения във фирми, които могат да покажат съвременна осветителна техника в производствени, битови и обществени сгради. 
V. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

В резултат от обучението по модул Осветление учениците ще могат да: 

· обясняват и прилагат изискванията по ХОТ, ТБ и ПАБ;
· дефинират основни понятия свързани със светлинните величини, светлинните източници и осветителни тела;

· описват, обясняват и сравняват светлинните източници, осветителни тела и електрически уредби;

· избират, монтират и свързват осветителни тела;

· съставят и изпълняват схеми на осветителни уредби по задание;

· познават и прилагат изискванията при изпълнение на осветителните уредби;

· контролират и проверяват вериги в осветителните уредби;

· прилагат самостоятелно подходяща методика при изчисляване на осветителни уредби;

· работят  самостоятелно с действащите  нормативни документи;

· ползват техническа и справочна литература;

· прилагат постиженията в областта на осветителната техника;

· изградят професионални и личностни качества – сръчност, съобразителност, отговорност, комуникативност и умение за работа в екип.

VI. СИСТЕМА ЗА ОЦЕНЯВАНЕ

Оценяването на придобитите от учениците знания и умения по модула се извършва чрез провеждането на  два теоретични (ТТ)  и  три практически (ПТ) теста съгласно таблицата за оценяване.


Чрез ТТ1, който се провеждат след приключване на обучението по Раздел 1.,    се проверяват и оценяват знанията на учениците по следните критерии:

· познаване на основните светлинни величини;    

· познаване светлинните свойства на материалите и извършване на анализ; 

· познаване правилата по ТБ и оказване на първа помощ .


Чрез ТТ2 и ПТ1, които се провеждат след приключване на обучението по Раздел 2. и Раздел 3., се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

· познаване   видовете лампи, осветителни тела и принцип на действие; 

· сравняване на техническите параметри;

· избиране на лампи, осветителни тела и пусково регулираща апаратура по зададени параметри.


Чрез ПТ2, който се провежда след приключване на обучението по Раздел 4., се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

· разчитане на схеми по техническа документация;

· изпълнение на връзки в разклонителни кутии;  

· съставяне на схеми по задание;

· откриване на повреди в ОУ;


· извършване на ремонти в ОУ;


· монтиране на елементи от ОУ;


· познаване и приложение изискванията при изпълнение на ОУ.


Чрез ПТ3, който се провежда  след приключване на обучението по Раздел 5., се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

· пресмятане на ОУ;

· избиране и прилагане на подходяща методика за пресмятане на ОУ;

· използване на справочна литература.

Правила за оценяване:

1.Оценяването се извършва от учителя, провеждащ обучението.



2.Оценката за модула се формира от оценяването на два теоретични и три практически теста, както е посочено в таблицата.  



3. Модулът се счита за покрит, когато ученикът е издържал успешно всички тестове. Не се формира крайна оценка за модула без успешно издържан отделен тест.

4. Тестовете се считат за издържани, когато ученикът е събрал поне 50% от максималния брой точки за теста, посочен в таблицата, и в конкретната инструкция за теста. Ученик, не успял да събере необходимия брой точки за дадено оценяване, има право на две допълнителни явявания.

5. Ако и след двете допълнителни явявания на даден тест, ученикът не успее да събере необходимия брой точки, не се оформя крайна оценка за модула в точки, а за годишна оценка се вписва “Слаб 2”. Ученикът се явява по реда за поправителните изпити върху раздела (разделите), за който не е покрил теста. Полученият брой точки от това явяване се сумира с точките от покритите през курса на обучение по модула тестове и се оформя крайна оценка за модула в точки и в оценка по шестобалната система.

Учебен модул: ОСВЕТЛЕНИЕ

Брой часове: 144 часа    

От тях часове за оценяване: 10 часа.
Максимален брой точки за модула : 100

	№
	РАЗДЕЛИ
	Общ брой час.
	Оценяване

	
	
	
	Теоретични тестове
	Практически тестове
	Час. оцен.

	
	
	
	Код
	Часо-ве
	Тежест %
	Код
	Часо-ве
	Тежест %
	

	1.
	Основни понятия в осветителната техника
	12
	ТТ1
	1
	10
	-
	-
	-
	1

	2.
	Електрически източници 

на светлина
	28
	ТТ2
	2
	20
	ПТ1
	1
	10
	3

	3.
	Осветителни тела
	16
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Осветителни уредби
	76
	-
	-
	-
	ПТ2
	4
	50
	4

	5.
	Светлотехнически изчисления
	12
	
	
	
	ПТ3
	2
	10
	2

	                                       Общо:
	144
	
	3
	30%
	
	7
	70%
	10


ЗАБЕЛЕЖКА:
Всяко оценяване, независимо от неговия вид, трябва да оставя писмен белег.

Крайната цифрова оценка по модула се получава като полученият брой точки се трансформира чрез таблицата:

	Брой точки
	50,00-65,00
	65,10-82,00
	82,10-92,00
	92,10 -100

	Оценка
	Среден (3)
	Добър (4)
	Мн.добър (5)
	Отличен (6)


VІ.АВТОРСКИ КОЛЕКТИВ
1.  инж. Светла Радомирска – ПГСАГ, Плевен
2. инж. Пепа Железарска – ПГСАГ, Плевен
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