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Р Е П У Б Л И К А  Б Ъ Л Г А Р И Я
М И Н И С Т Е Р С Т В О  Н А  О Б Р А З О В А Н И Е Т О  И  Н А У К А Т А
      М И Н И С Т Ъ Р

З А П О В Е Д

№ РД09-1433 / 14.09.2007 г.

          На основание чл. 25, ал. 4 от Закона за администрацията и във връзка с  чл.13, ал.1 от Закона за професионалното образование и обучение, чл. 102, ал. 2 от Правилника за прилагане на Закона за народната просвета и  чл.17, ал. 2 от Наредба № 6 от 28.05.2001 г. за разпределение на учебното време за достигане на общообразователния минимум по класове, етапи и степени на образование, при спазване на изискванията на чл. 66, ал. 1 и 2 от Административнопроцесуалния кодекс и във връзка с осигуряване на обучението по учебния предмет 
У Т В Ъ Р Ж Д А В А М:

           Учебна програма за задължителна професионална подготовка по учебен модул Промишлени инсталации – практика за ХІІ клас,  за  професия код № 522010 Електротехник, специалност код № 5220109 Електрически инсталации от професионално направление код № 522 Електротехника и енергетика от Списъка на професиите за професионално образование и обучение.
  

         Учебната програма влиза в сила от учебната 2007/2008 година.

         Контрол по изпълнение на заповедта възлагам на Кирчо Атанасов – заместник-министър.

	ДАНИЕЛ ВЪЛЧЕВ

	ЗАМЕСТНИК МИНИСТЪР-ПРЕДСЕДАТЕЛ И

	МИНИСТЪР НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА


МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА

У Ч Е Б Н А   П Р О Г Р А М А

за задължителна професионална подготовка

УТВЪРДЕНА СЪС ЗАПОВЕД № РД09-1433 / 14.09.2007 г.

Учебен модул 
ПРОМИШЛЕНИ ИНСТАЛАЦИИ

Професионално направление:

                   
код 522   ЕЛЕКТРОТЕХНИКА И ЕНЕРГЕТИКА


Професии:     

код 522010   ЕЛЕКТРОТЕХНИК


Специалност:

код 5220109   ЕЛЕКТРИЧЕСКИ ИНСТАЛАЦИИ

София‚ 2007 година

I. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА
Учебният модул Промишлени инсталации се изучава в XII клас и е част от специфичната професионална подготовка на учениците от направлениe код 522 Електротехника и енергетика, професия код 522010 Електротехник,  специалност код 5220109 Електрически инсталации.

Програмата е разработена в съответствие с Държавното образователно  изискване за придобиване на квалификация по професия Електротехник и Държавното образователно изискване за придобиване на квалификация по професия Електромонтьор. 

Учебното съдържание на модула включва теоретични знания за захранване и монтаж на силови консуматори, пускова и защитна апаратура, електрически табла, профилни проводници и кабели, токоизправители, акумулаторни и кондензаторни батерии и практически умения за монтаж на промишлени силови инсталации. 


Обучението чрез модул Промишлени инсталации се основава на вече придобити знания и умения чрез учебните модули от задължителна професионална подготовка.
Усвоените знанията и формираните умения чрез обучението с модул Промишлени инсталации са свързани с учебни модули от задължителната професионална подготовка в учебния план – раздел Б.3. Специфична професионална подготовка. 

ІІ. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ МОДУЛ

Основна цел на обучението чрез модул Промишлени инсталации е учениците да усвоят система от знания и практически умения, необходими за изработване на силови инсталации в промишлени сгради съгласно действащите нормативни документи.

За постигане на основната цел на обучението е необходимо да се изпълнят следните подцели: 

– прилагане установените норми и правила по техническа безопасност (ТБ), хигиена и охрана на труда (ХОТ), пожарна и аварийна безопасност (ПАБ);

– познаване начините на захранване на промишлени силови инсталации и разчитане на електрическите им схеми;
– познаване изискванията за монтаж и свързване на елементите на електрическите инсталации и осмисляне на необходимостта от спазването им; 

– монтиране на силови консуматори, пускова и защитна апаратура при спазване на изискванията по ТБ, ХОТ и  ПАБ;
– разчитане и изпълнение на схеми в електрически табла;
– разчитане, монтиране и свързване на електрически табла, кабели и профилни проводници при спазване на изискванията по ТБ, ХОТ и  ПАБ;

– познаване предназначението на токоизправители, акумулаторни и кондензаторни батерии, конструктивните им особености и изискванията за монтаж при спазване на изискванията за техническа безопасност (ТБ), хигиена и охрана на труда (ХОТ) и пожарна и аварийна безопасност (ПАБ) и осмисляне на необходимостта от точно спазване.

Постигането на целта изисква интензивна самостоятелна работа на учениците за решаване на фронтални, групови и самостоятелни задачи.

Оценяването на постиженията на учениците се препоръчва да става чрез подходящи методи, съобразени с предстоящите държавни изпити по теория и практика на професията и специалността (устна обосновка, решаване на задачи с примери от практиката, тестове и др.).

За качеството на подготовката по предмета е необходимо обучението да се провежда в работилница с подходящи средства за обучение (схеми, табла образци и др.), а учителят и учениците да ползват подходяща литература – учебник, учебни помагала, справочници и др.

ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ

Общият брой часове за обучение по учебния модул Промишлени инсталации и разпределението им по учебни години и срокове е записано в учебния план от професионално направление код 522 Електротехника и енергетика, професия код 522010 Електротехник, специалност код 5220109 Електрически инсталации – модулно обучение.

ХІІ клас: 124 часа практика.

Часовете се разпределят съобразно разработения от училището в началото на учебната година график за организиране на обучението с модули.

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са записани броят на часовете. За всяка тема са записани примерен брой часове.
За постигане на целите на обучение учителят определя часовете за всяка тема в раздела, и ги разпределя на часове за нови знания, упражнения, обобщения, посещения и оценяване.

	№
	Наименование на разделите
	Брой часове

	1.
	Електрически схеми за захранване на промишлени силови инсталации
	20

	2.
	Монтаж на силови консуматори, пускова и защитна апаратура
	56

	3.
	Монтаж на електрически табла, кабели и профилни проводници
	28

	4.
	Акумулаторни и кондензаторни батерии
	16

	
	Резерв учебно време
	4

	
	                                                                         Общ брой часове:
	124


Раздел 1. Електрически схеми за захранване на промишлени силови инсталации 

	№
	Наименование на темите в раздела
	Брой часове

	1.1.
	Уводно занятие. Инструктаж по ТБ, ХОТ, ПАБ и до лекарска помощ. Запознаване с правилника за вътрешния ред – обзавеждане на работилницата, разположение на съоръженията, електрическо захранване и електрически табла.
Проверка на входното ниво.
	2



	1.2.
	Схеми на захранване: радиална, магистрална, смесена. Предназначение, предимства, недостатъци.
	1

	1.3.
	Схема пръстен – предназначение, предимства, недостатъци.
	1

	1.4.
	Схема на едностранно и двустранно захранване – приложение, предимства.
	

	1.5.
	Електрически табла, конструкция, означение, видове.
	2

	1.6.
	Разчитане на схеми и планове на силови уредби и схеми на електрически табла.
	6

	1.7.
	Производствена екскурзия  в промишлено предприятие.
	4

	1.8.
	Обобщение и систематизация.
	1

	1.9.
	Практически тест 1 (ПТ1)
	3


Раздел 2. Монтаж на силови консуматори,  пускова и защитна апаратура

	№
	Наименование на темите в раздела
	Брой часове

	2.1.
	Електрическо силово обзавеждане на промишлено предприятие – двигатели, кранове, телфери.
	4

	2.2.
	Конструкторска и техническа документация за монтаж  на силови инсталации: 

– принципни и монтажни схеми на електрически табла за управление на силови консуматори. 

– разчитане на техническа документация. Препоръки за работа с принципни схеми.

– изпълнение на монтажни схеми в електрически табла за управление на силови консуматори.
	20



	2.3.
	Монтаж на асинхронни двигатели в неразглобено състояние, основни етапи:

– подготовка за монтаж: проучване на техническата документация; монтажна зона;

– транспортиране (пренасяне) на електрическите машини, безопасност;

– изработване на фундамент и закрепване на машината;

– начини на свързване с работната машина и изисквания за монтаж (ремъчно задвижване, зъбно задвижване, директно – със съединител);

– електрическо свързване на двигателя, заземяване;

– изпитания след монтаж.
	  8

	2.4.
	Монтаж на заземителен контур в цех:

– заземителна инсталация в промишленото предприятие, съсредоточено и контурно заземяване;

– заземяващи проводници и изисквания;

– заземителна уредба на ел.двигатели;

– монтаж и свързване на заземяващи проводници, измервания.
	  4

	2.5.
	Монтаж и свързване на пускова и защитна апаратура, условия на работа. Подготовка за монтаж и прегледи. Изисквания.

– щепселни съединения;

– лостови прекъсвачи и превключватели;

– пакетни прекъсвачи;

– предпазители;

– автоматични защитни прекъсвачи;

– контактори;

– релета;

– пътни и крайни прекъсвачи;

– магнитни пускатели.
	12

	2.6.
	Обобщение и систематизация.
	2

	2.7.
	Теоретичен тест 1 (ТТ1)
	2

	2.8.
	Практически тест 2 (ПТ2)
	4


Раздел 3. Монтаж на електрически табла, кабели и профилни проводници
	№
	Наименование на темите в раздела
	Брой часове

	3.1.
	Монтаж на електрически табла; преди и след монтажни  дейности.
	4

	3.2.
	Монтаж на подпорни изолатори: предназначение, конструкция, подготовка за монтаж, монтажна схема , общи изисквания към монтажа
	4

	3.3.
	Монтаж на шини: предназначение, основни технологични операции при монтаж, изработване на болтови връзки. Монтаж на шини към подпорни изолатори, свързване към съоръженията и апаратите. 
	4

	3.4.
	Скрити шинопроводи и тролейни проводници: място на монтаж; изисквания при изпълнение; начин на монтаж и особености; фактори, от които зависи избора на шина. Захранване от разпределителни шинопроводи. Изисквания към монтажника.
	2

	3.5.
	Полагане на кабелни линии в закрити помещения.
	4

	3.6.
	Производствена екскурзия – наблюдение, за раздел 3 и 4
	4

	3.7.
	Обобщение и систематизация.
	2

	3.8.
	Теоретичен тест 2 (ТТ2)
	1

	3.9.
	Практически тест 3 (ПТ3)
	3


Раздел 4. Акумулаторни и кондензаторни батерии
	№
	Наименование на темите в раздела
	Брой часове

	4.1.
	Акумулаторни батерии:

– конструкция, предназначение, технически характеристики; режими на работа;

– изисквания към помещенията за монтаж;

– монтажни указания за акумулаторни батерии – разположение, свързване;

– токоизправители – конструкция, изисквания, монтаж
	7

	4.2.
	Кондензаторни батерии

– компенсиране на реактивна енергия, повишаване фактора на мощност cos φ; начини за компенсиране.

– конструкция, предназначение, технически характеристики на кондензаторните уредби.

– изисквания към помещенията за монтаж.

– монтажни указания за кондензаторни батерии и комплексни кондензаторни устройства.
	7

	4.3.
	Обобщение и систематизация.
	1

	4.4.
	Теоретичен тест 3 (ТТ3)
	1

	4.5.
	Резерв учебно време
	4


Препоръчва се:

– работа с конструктивна и техническа документация, каталожни и рекламни материали;

– производствените екскурзии да се провеждат в подходящи промишлени обекти, свързани с посоченото учебно съдържание;
– запознаване с възможностите за професионална реализация и кариерно развитие чрез включване в продължаващо професионално обучение. 

– резервът учебно време да се използва като резервна дата за явяване на тестово изпитване или работа на реални обекти, избрана от темите по преценка на преподавателя. 

V. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО


В  резултат от обучението по модул Промишлени инсталации учениците ще могат да: 
– обясняват и прилагат изискванията по ХОТ, ТБ и ПАБ;
– познават и разчитат схеми за силово електрозахранване;

– описват и сравняват предимствата и недостатъците на захранващите схеми;

– монтират и свързват силови консуматори,  заземителна уредба, пускова и защитна апаратура, спазвайки предписанията за монтаж;

– разчитат схеми на електрически табла за управление на електрически двигатели;

– изпълняват монтажните схеми на електрически табла;

– познават начина и изискванията за монтаж на електрическите табла, скрити шинопроводи, тролейни проводници, кабелни линии;

– извършват монтаж на електрическите табла,  преди и след  монтажни дейности, съгласно изискванията на ТБ, ОТ и ППО;

– описват конструкцията, предназначението, изискванията за монтаж и техническо обслужване на токоизправители, акумулаторни и кондензаторни батерии;

– работят  самостоятелно с действащите  нормативни документи;

– ползват техническа и справочна литература.

– проявяват професионални и личностни качества като сръчност, съобразителност, отговорност, комуникативност и умение за работа в екип;
– използват възможностите за професионална реализация и кариерно развитие чрез включване в продължаващо професионално обучение.
VI. СИСТЕМА ЗА ОЦЕНЯВАНЕ

Оценяването на придобитите от учениците знания и умения по модула се извършва чрез провеждането на три теоретични (ТТ) и три практически (ПТ) теста съгласно таблицата за оценяване.


Чрез ПТ1, който се провежда след приключване на обучението по раздел 1, се проверяват и оценяват знанията на учениците по следните критерии:

– познаване и разчитане на схеми за силово електрозахранване и приложението им и реализиране на конкретни схема;

– разчитане план на силова инсталация и схеми на електрически табла.


Чрез ТТ1 и ПТ2, които се провеждат след приключване на обучението по раздел 2 , се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

– познаване и описване на подготвителните дейности и изискванията за монтаж на силови консуматори, заземителна уредба, пускова и защитна апаратура, етапите на монтажна дейност;

– монтиране на асинхронни двигатели в неразглобено състояние, заземителна уредба, пускова и защитна апаратура;

– разчитане на схеми на табла за управление на електрически двигатели;

– изпълнение на монтажни схеми на електрически табла.

Чрез ТТ2 и ПТ3, които се провеждат след приключване на обучението по раздел 3, се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

– познаване, описване и аргументиране на изискванията и начина за монтаж на главни разпределителни и пускови табла, подпорни изолатори и шини, скрити шинопроводи, тролейни проводници и кабелни линии;

– монтиране на електрическите табла и извършване на преди и след  монтажни дейности съгласно изискванията на ТБ, ХОТ и ПАБ.

Чрез ТТ3, който се провежда  след приключване на обучението по раздел 4, се проверяват и оценяват знанията и уменията на учениците по следните критерии:

– познаване на конструкцията и предназначението, описване и аргументиране на изискванията за монтаж на токоизправители, акумулаторни и кондензаторни батерии;

– описване и аргументиране на дейностите за техническото обслужване на токоизправители, акумулаторни и кондензаторни батерии съгласно изискванията на ТБ, ХОТ, и ПАБ.

Правила за оценяване:

1. Оценяването се извършва от учителя, провеждащ обучението.

2. Оценката за модула се формира от оценяването на три теоретични и три практически теста, както е посочено в таблицата.  


3. Модулът се счита за покрит, когато ученикът е издържал успешно всички тестове. Не се формира крайна оценка за модула без успешно издържан отделен тест.
4. Тестовете се считат за издържани, когато ученикът е събрал поне 50% от максималния брой точки за теста, посочен в таблицата, и в конкретната инструкция за теста. Ученик, не успял да събере необходимия брой точки за дадено оценяване, има право на две допълнителни явявания.

5. Ако и след двете допълнителни явявания на даден тест, ученикът не успее да събере необходимия брой точки, не се оформя крайна оценка за модула в точки, а за годишна оценка се вписва “Слаб (2)”. Ученикът се явява по реда за поправителните изпити върху раздела (разделите), за който не е покрил теста. Полученият брой точки от това явяване се сумира с точките от покритите през курса на обучение чрез модула тестове и се оформя крайна оценка за модула в точки и в оценка по шестобалната система.

Учебен модул: ПРОМИШЛЕНИ ИНСТАЛАЦИИ

Брой часове: 124 часа.    

От тях часове за оценяване: 14 часа.

Максимален брой точки за модула : 100.
	№
	РАЗДЕЛИ
	Общ брой часо-ве
	Оценяване

	
	
	
	Теоретични тестове
	Практически тестове
	Час. Оцен-ка

	
	
	
	Код
	Часо-ве
	Тежест %
	Код
	Часо-ве
	Тежест %
	

	1.
	Електрически схеми на захранване на промишлени силови инсталации 
	20
	–

	–

	–

	ПТ1
	3
	15
	3

	2.
	Монтаж на силови консуматори, пускова и защитна апаратура
	56
	ТТ1
	2
	10
	ПТ2
	4
	40
	6

	3.
	Монтаж на  електрически табла, кабели и профилни проводници 
	28
	ТТ2
	1
	15
	ПТ3
	3
	10
	4

	4.
	Акумулаторни и кондензаторни батерии
	16
	ТТ3
	1
	10
	–

	–

	–

	1

	
	Резерв учебно време
	4
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	                         Общо:
	124
	–
	4
	35
	–
	10
	65
	14


ЗАБЕЛЕЖКИ:
Всяко оценяване, независимо от неговия вид, трябва да оставя писмен белег.
Крайната цифрова оценка по модула се получава като полученият брой точки се трансформира чрез таблицата:
	Брой точки
	50,00-65,00
	65,10-82,00
	82,10-92,00
	92,10 –100

	Оценка
	Среден (3)
	Добър (4)
	Мн.добър (5)
	Отличен (6)


VІІ. ЛИТЕРАТУРА 

1. Бойчева В., М. Куртева М. Електротехническо чертане 10 клас. Нови знания, С., 2006
2. Боткова, Л., А. Ахилеева. Електромонтажна учебна практика 11 клас. Нови знания, С., 2006

3. Градинарова А., П. Василева. Електрически инсталации, мрежи и уредби. Техника, С., 1994
4. Градинарова А. и колектив. Елементи на електрическите уредби. Техника, С., 1986 
5. Гроздева, М. Електротехнически материали. Нови знания, С., 2004 

6. Захариев В., Н. Генков, П. Василева. Монтаж и експлоатация на мрежи и уредби за ВН. Техника, С., 1993
7. Миленкова А. Здравословни и безопасни условия на труд. Нови знания. С., 2005

8. Наредба 3 от 9 юни 2004 г. за устройство на електрическите уредби и електропроводните линии, ДВ, бр.91 и 92 от 2004 г.  
9. Наредба 4 от 14 август 2003 г. за проектиране, изграждане и експлоатация на електрически уредби в сгради, ДВ, бр.76 от 2003 г.  
10. Подходящи каталози, проспекти и други носители на информация. 

2005

VІІ.АВТОРСКИ КОЛЕКТИВ

1. инж. Светла Радомирска – ПГСАГ ”Н. Фичев”, Плевен 

2. инж. Пепа Железарска –  ПГСАГ ”Н. Фичев”, Плевен

3. инж. Евгения Николова – ПГЕА, София   
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