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Обучението по модула започва след приключване на модулите: ММ и инструменти, ММ с ЦПУ, Технология на машиностроенето, Машинни елементи; Учебна практика - Измервателна лаборатория, Фрезоване, Стругарство. Допуска се паралелно изучаване с модулите: Типови технологични процеси, Проектиране и  Учебна практика по ММ с ЦПУ.


Основната цел на модула е формиране на професионални компетенции за съставяне, ползване и редактиране на управляващи програми за обработване на ротационно-симетрични и призматично-корпусни детайли чрез системите за програмиране "ЗИТ 500Т" и "FANUC6M-B". 

За постигането на основната цел е необходимо изпълнение на следните подцели:


- Усвояване на знания за същността и принципа на работа на системите за ЦПУ при управление на стругови машини и обработващи центри.


- Усвояване на знания за същността на програмирането и необходимата предварителна подготовка.

- Знания за елементи на програмата и съдържанието им.

- Знания за необходимите команди за програмиране на размерна и технологична информация.

- Умения за съставяне, разчитане и редактиране   на управляващи програми за обработване на ротационно-симетрични и призматично-корпусни детайли със средна сложност.
  

Учебното съдържание за модула е структурирано в раздели и включва:

6.1.Устройство, действие и класификация на системите за управление на машините с ЦПУ.


- Системи за управление клас NC и CNC.

- Брой на управляваните оси и синхронизирането им.
6.2.Основни понятия при програмирането 


- управляваща програма и елементи на програмата;


- модални команди, същност и особености;


- координатна система на детайла;


- големина на дискрета;


- програмиране с и без десетична точка;


- реперна точка;


- размери на инструментите(инструментални координати);

- машинна нула;

- опорна точка, изходна точка на инструментите.
6.3. Основни команди на системата ЗИТ 500Т:

- координатна система и управлявани оси, размерна информация, подготвителни команди;


- системно ориентиращи команди(G 28,G50);

- команди за движение;


- фиксирани цикли за надлъжно и напречно струговане, цикли за нарязване на резба;


- многократно повтарящи се цикли;


- М, S и  T команди;


- компенсиране на радиуса при върха на инструмента.
6.4. Разработване на управляващи програми чрез системата ЗИТ 500Т. Въвеждане и редактиране.

- Примерни програми - съставяне, четене, редактиране;


- Пулт на системата ЗИТ 500Т - елементи, последователност на работа при въвеждане и редактиране.
6.5. Основни команди на системата, "FANUC6M-B"

- Координатна система и управлявани оси, размерна информация, подготвителни команди.

- Команди за движение.

- Фиксирани цикли - същност, режим на обработка на отвор.

- Програмиране на технологична информация М, S, T, F команди.

- Компенсиране радиуса на инструмента.
6.6. Разработване на управляваща програма чрез системата "FANUC6M-B". Подпрограми.


- Общи сведения и последователност на разработване.

- Анализ на управляваща програма.

- Типови технологични схеми.

- Примерни управляващи програми.

- Пулт на системата "FANUC6M-B" - елементи, последователност на работа при въвеждане и редактиране;


За обучението по модула е необходимо работно място за всеки ученик, оборудвано с:


- нагледни средства - табла на различни видове инструменти  техническа литература:


- учебна и справочна литература за инструменти, режими на рязане за ММ с ЦПУ;


- дидактически материали:задачи за самостоятелна работа и тестове.

Оценяването се извършва по точкова система чрез 2 теста и 2 задачи с максимален брой 100 точки
Тест 1: Видове системи за управление, същност на програмното управление, команди, значение за системата ЗИТ 500Т – 20 т.
 Задача 1: По зададен чертеж на не сложен ротационно-симетричен детайл да се състави управляваща програма за изработване, при предварително избрани инструменти и режими на рязане - 30 т.
Тест 2: Видове системи за управление, същност на програмното управление, команди, значение за системата,"FANUC6M-B" – 20 т.
Задача 2: По зададен чертеж на призматично-корпусен детайл да се състави управляваща програма за изработване, при предварително избрани инструменти и режими на рязане - 30 т.

Окончателната оценка по модула се формира на база общия брой точки от всички задачи и тестове и се редуцира до цифрова оценка според таблицата:

	Таблица за редукция на получения брой точки в цифрова оценка


	Точки(процент от общия)
	до 50%
	над 50% до 65%
	над 65% до 82%
	над 82% до 92%
	над 92%

	
	Оценка
	2
	3
	4
	5
	6




Модулът се преподава от машинен инженер със специалност "Технология на машиностроенето и металорежещите машини" и/или "Технолог-програмист на 

ММ с ЦПУ "


Модулът е с теоретична насоченост. При разпределянето на учебното 
съдържание в графика на учебното време е необходимо да се предвидят часове за нови знания, упражнения и оценяване.

Автор:


инж: Милена Спасова учител в ПГМЕТ, Пазарджик.
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4. Изисквания към входното ниво на обучаемите и към мястото на модула в плана на обучение





5. Основна цел на модула
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9. Система за оценяване
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11. Специфична организация при обучението по модула
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