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521010. Машинен техник

СПЕЦИАЛНОСТ:


5210101. Машини и съоръжения за обработка на металите


5210105. Машини и системи с ЦПУ

ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:


521. Металообработване и машиностроене

СОФИЯ, 2006


Mашинни елементи


 98 часа

Задължителен


Обучението по модула се предшества с обучението по модулите: Техническо чертане, Материали и заготовки, Техническа механика. Учебна практика - Измервателна лаборатория, Стругарство, Шлосерство, Сглобяване и ремонт на съединения. Допуска се паралелно изучаване с модулите: Металорежещи машини и инструменти, Автоматизация на производството, Електротехника и електроника и Металорежещи машини с ЦПУ.


Формиране на професионални умения за конструиране на машиностроителни изделия по зададени конструктивни, технологични и икономически показатели.

5.1. Знания за различните видове машинни елементи и предавки, функционалното им предназначение и якостно оразмеряване. Умения за проектиране на машиностроителни изделия с общо предназначение, удовлетворяващи функционалната взаимозаменяемост при защита здравето на хората, опазване на околната среда и задоволяване интересите на потребителите;

5.2. Избор на стандартизирани изделия съобразно международните и български държавни стандарти и якостното им проверяване.

5.3. Ефективно използване на суровините.

5.4. Съставяне и изработване на конструкторска документация.
  
6.1. Въведение в машинните елементи. Основи на изчисляването и конструирането:

- основни понятия;

 
- общи изисквания към машинните елементи; надеждност, напрежения, умора, якост, концентратори, критерии за работоспособност;

- машиностроителни материали;

6 2. Стандартизация и взаимозаменяемост


- Стандартизация - стандарт, математична основа, единни системи, номинални размери, степени на стандартен допуск, точност.


- Взаимозаменяемост - видове, гранични отклонения, системи на нагаждане, сглобки, грапавост.

6.3. Неразглобяеми съединения

Заварени, нитови, запоени и лепени съединения.

6.4. Разглобяеми съединения: резбови, шпонкови и шлицови.


- Съединения с триъгълна резба – геометрични параметри, видове триъгълни резби, стандартни скрепителни елементи, силови зависимости, моменти, разпределение на натоварването между навивките на гайката и резбовото стебло, осигуряване срещу самоотвиване, якостни изчисления.


- Съединения с трапецовиден, трионовиден, кръгъл и правоъгълен профил.


- Винтогаечни предавки - особености, видове резби, якостни изчисления.


- Сачменовинтови предавки - особености, видове, якостни проверки.


- Шпонкови, шлицови, щифтови, призматични и профилни съединения.


- Съединения с гарантирана стегнатост.
6.4. Пружини


- Видове, пръстеновидни пружини и изчисляване на пружини.


- Пружини със специфично предназначение.

6.5. Валове и оси


- Видове валове и оси - проектно и проверочно изчисляване, конструктивно разработване.


- Проверка на статична якост, умора, коравина, провисване, критична ъглова скорост.

6.6. Лагери


- Плъзгащи лагери - видове, триене и мазане, материали, изчисляване, сглобки, експлоатация, работоспособност и повреди.


- Търкалящи лагери - видове, класове на точност, изчисляване на динамична товароносимост, основни схеми на лагеруване, сглобки, мазане и уплътняване, монтаж и демонтаж.

6.7. Съединители, видове, предназначение, приложение, избор, пресмятане.


- Изисквания към съединителите.


- Твърди съединители – втулкови, черупкови, дискови, твърди компенсиращи, /палцов, Олдхамов, карданен, зъбен, верижен/.

 
- Еластични съединители.
 
- Управляеми съединители – палцов, триещ, /асинхронен/.


- Самоуправляеми съединители.

 
- Специални съединители – електромагнитни прахови, индукционни.

6.8. Механични предавки,общи сведения.

 
- Класификация на механичните предавки, силови и кинематични зависимости.

6.9. Триещи предавки


- Класификация на предавките чрез триене.


- Материали за изработване на предавки чрез триене.


- Вариатори. Клиноремъчни и зъбноремъчни предавки - особености, изчисляване, сфери на приложение

6.10. Верижни предавки


- Видове верижни предавки - геометрични и кинематични зависимости, сили, изчисляване, мазане.

6.11. Зъбни предавки


- Видове, предназначение и приложение.

- Основни характеристики на зъбните предавки.

 
- Зъбното зацепване.


- Цилиндрични зъбни колела с прави, наклонени и винтови зъби - геометрични параметри, сили, корекции, външно, вътрешно и зъбно-гребенно зацепване, якостни проверки.


- Конусни зъбни предавки с прави, наклонени и криволинейни зъби – параметри, сили, якостни проверки.


- Червячни предавки – особености, параметри, сили, якостни проверки.


- Точност на изработване и сдружаване на зъбните предавки.


- Планетни и вълнови предавки.

6.12. Редуктори със зъбни зацепвания


- Класификация на редукторите със зъбни зацепвания, особености на редукторите, параметри, мазане и топлинни проверки.



Необходим е специализиран кабинет със справочна литература-БДС, ИСО, Справочници на конструктора; табла с различни видове елементи.



Оценяването на модула се извършва с два теста, всеки от които се оценява с по 10 точки и 2 самостоятелни задачи, всяка от които се оценява с  по 40 точки. Тестовете -  са за проверка на знанията за видовете елементи, съединения, предавки, съединители, лагери, предназначение, приложение, параметри, избор.

Чрез задачите се проверява методиката на пресмятане и конструиране на машинни елементи, механични предавки, конструктивното им оформяне, както и работата със справочна литература.

Крайната оценка за модула се формира на база получения брой точки от всички задачи и тестове и се редуцира до цифрова стойност съобразно таблицата.

	Таблица за редукция на получения брой точки в цифрова оценка


	Точки(процент от общия)
	до 50%
	над 50% до 65%
	над 65% до 82%
	над 82% до 92%
	над 92%

	
	Оценка
	2
	3
	4
	5
	6




Модулът се преподава от машинен инженер със специалност "Технология на машиностроенето и металорежещите машини".


Модулът е с теоретична насоченост.

При разпределянето на учебното съдържание в графика на учебното време е необходимо да се предвидят часове за нови знания, упражнения текущ контрол и оценяване.

Автор:

инж:Милена Спасова учител в ПГМЕТ, Пазарджик
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