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I. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА
Учебната програма по учебен модул Комплексна практика по специалността е предназначена за обучение в ХІІІ клас по професия код 523010 Техник по комуникационни системи, специалност код 5230102 Телекомуникационни системи, професионално направление 523 Електроника и автоматизация.
Съдържанието на учебния модул създава възможност за затвърждаване на усвоените  основни знания  и придобиване на практически умения за изследване на процесите в аналоговите и цифровите телекомуникационни системи.


Учебното съдържание в програмата е структурирано в пет раздела.


Обучението по модула се извършва във взаимна връзка с  учебните предмети от задължителната професионална подготовка – Въведение в телекомуникационните системи, Аналогови телекомуникационни мрежи и системи, Микропроцесорни системи, Измервания в цифровата схемотехника.


Професионалните компетентности по учебния модул се формират чрез практическо запознаване с методите и средствата за изследване и снемане на характеристиките на устройствата от аналоговите и цифровите уплътнителни телефонни системи (УТС), с основните правила за инсталирането, програмирането и функционирането на различни комутационни системи и терминални устройства.
За изграждането на предвидените по програмата практически умения е необходимо да се оборудват работни места със захранващи източници, измервателни уреди, макети, Уплътнителна телефонна система тип 100, Уплътнителна телефонна система ИКМ 30/32, офис централи, телефонни апарати, компютър с програмно осигуряване за администриране, експлоатационна и справочна литература.

II. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ МОДУЛ
Обучението по модула има за цел чрез усвояване на предвидените по програмата знания и умения учениците да придобият знания и умения за:

-  практическо изследване на основните процеси в аналоговите и цифровите уплътнителни системи; 
- измерване и настройка на отделните градивни елементи в аналоговите и цифровите уплътнителни системи; 

- приложението и използването на аналоговите и цифровите уплътнителни системи; 
-  въвеждане в експлоатация и администриране на комутационни системи.

За постигане на основната цел е необходимо да се изпълнят следните подцели:
      -    придобиване на знания и умения за безопасна работа с измервателни уреди, включени към електрическата мрежа;

· придобиване на знания и практически умения за системни измервания на УТС тип 100 К-12-В, измерване на параметрите на дванадесетканален блок в предавателна посока, измерване и настройка на каналите на дванадесетканален блок в приемна посока;

· придобиване на знания и практически умения за системни измервания на УТС тип 100 К-120-Н, измерване на параметрите на 60-канален блок и генераторното устройство в предавателна и приемна посока;
· придобиване на знания и практически умения за системни измервания на УТС тип 100 К-120-Н, измерване на параметрите на 120-канален блок  в предавателна и приемна посока;
· придобиване на практически умения за откриване на повреди в аналогови УТС;
· усвояване на знания  за изравняване на линиен тракт;

· придобиване на практически умения за измерване на линиен тракт от УТС  тип  К-12-В;

· усвояване на знания за предназначението и функционалните особености на отделните устройства от УТС ИКМ 30/32;

· придобиване на практически умения за методите, използвани за измерване на основните електрически параметри на ИКМ 30;

· усвояване на основни правила за правилен монтаж, конфигуриране и настройка на комутационни системи и терминали;

· усвояване на основни знания за ползване на ръководства, описващи възможностите и функционирането на комутационни системи.
III. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ


Общият брой часове за изучаване на учебния модул Комплексна практика по специалността и разпределението им по учебни години и срокове е записано в учебния план на професия Техник по комуникационни системи, специалност Телекомуникационни системи:
ХІІІ клас:  практика 124 часа = общо 124 часа.

Конкретното място на модула в рамките на учебната година се определя с графика за обучение по специалността, който се утвърждава от директора на училището в началото на всяка учебна година.

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са записани броят часове и темите. 
Учителят определя часовете за всяка тема, посочена в раздела, както и часовете за нови знания и упражнения за постигане целите на обучението.

	№ по ред
	Наименование на разделите
	Брой учебни

часове

	1.
	Системни измервания при аналогови  УТС тип 100
	20

	2.
	Изравняване и измерване на линиен тракт на К-12-В
	12

	3.
	Измервания на цифрова уплътнителна система  ИКМ 30/32
	40

	4.
	Въвеждане в основните правила за правилен монтаж, конфигуриране и настройка на комутационни системи и терминали
	14

	5.
	Администриране и програмиране на комутационни системи
	38


ОБЩО:
  124

Раздел I. Системни измервания при аналогова УТС тип 100
1. Въведение в модула.  Изисквания за здравословни и безопасни условия на труд. Организация на работното място. Изисквания за опазване на измервателната апаратура и оборудването в лабораториите. Изисквания за документиране на резултатите от упражненията.

2.  12-канален блок  К-12-В. Измерване на параметрите и настройка в предавателна и приемна посока.  

3. 60-канален блок и генераторното устройство за модулации на ПГ. Измерване на параметрите в предавателна посока.
4. 60-канален блок и генераторното устройство за модулации на ПГ. Измерване и настройка на параметрите в приемна  посока.

5. 120-канален блок. Измерване на параметрите в предавателна и приемна посока.

Раздел ІІ. Изравняване и измерване на линиен тракт на К-12-В
1.Амплитудно коригиращи устройства – изравнители, изкуствени линии и затихватели.
2. Изравняване на линиен тракт.
3. Измерване на линиен тракт. Магистрални измервания между двете крайни станции.
Раздел ІІІ. Измервания на цифрова уплътнителна система  ИКМ 30/32
1. Състав и структура. Функционално предназначение и свързване на устройствата:
- устройство за разпределение на енергията и сигнализацията;

- устройство за мултиплексно оборудване за 30 телефонни канала ИКМ – 30;

- устройство крайно линийно;

- регенератор линиен за система ИКМ – 30;

- устройство контролно разговорно.
2. Измерване на захранващите напрежения на устройствата.

3. Измерване на коефициента на цифрова грешка.
4. Измерване на основните нискочестотни параметри на каналите – номинално изходно ниво, неравномерност на АЧХ.

5. Измерване на собствен шум на каналите. Съотношение сигнал/шум.

6. Измерване  на ниво на разбираемо прислушване между каналите.

7. Измерване на преходното влияние между двете посоки (разбираемо прислушване в далечния край).

8. Проверка на каналите  с контролно разговорно устройство и установяване на служебен канал.

Раздел IV. Въвеждане в основните правила за правилен монтаж, конфигуриране и настройка на комутационни системи и терминали
1. Правила за техника на безопасни и здравословни условия на труд, организиране на работното място и подбор на подходящи инструменти и уреди.
2. Характеристика на представените в лабораторията комутационни системи. Сравнителен анализ между различните системи.


3.  Разучаване на техническата документация за правилен монтаж на различните комутационни системи, в това число и офис приложения.

4.  Избиране на оптимална конфигурация за конкретно приложение. 

5. Механичен монтаж и електрическо свързване за избраното приложение. Проверка на изправността и работоспособността на комутационната система.

6.  Настройка на комутационната система за избраното приложение.

Раздел IV. Администриране и програмиране на комутационни системи
1. Дефиниране на правата за достъп за задаване и промяна на системните функции.

2.  Администриране на комутационни системи в процеса на експлоатация.
3. Език SDL за спецификация и описание. Изработване на SDL диаграми за процеси, протичащи в комутационните системи. 

4.  Анализ и регистрация на информацията за проведените разговори.

V. Очаквани резултати от обучението

След приключване на обучението по учебния модул Комплексна практика  по специалността  учениците трябва 
да знаят
- правилата за работа с измервателна апаратура според изискванията за безопасни условия на труд;

- основните принципи за измерване и настройка в УТС;

- структурата на основните изграждащи възли в аналоговите  УТС;

- основните схеми и принципа на действие на градивните елементи в аналоговите УТС, основните им характеристики и параметри и изискванията към тях;

- структурата на основните изграждащи възли в цифровите УТС, принципа им на действие;

- основните правила за правилно инсталиране и конфигуриране на  различни видове комутационни системи;

- начините за програмиране и администриране на комутационните системи;

- структурата на съобщенията за проведените разговори в комутационните системи.

да могат да
- разчитат схеми и анализират процесите в тях;

- обясняват принципа на действие на изследваните устройства;

- подбират и подготвят за работа необходимата измервателна апаратура;

- отчитат точно и вярно резултатите от измерванията;

- извършват необходимите изчисления с цел определяне стойностите на изследваните параметри;

- строят графични зависимости;

- документират и анализират получените резултати;

- съпоставят резултатите от изследванията и правят изводи;

- използват  техническа документация и справочна литература;

- работят самостоятелно и в екип;
- организират правилно работното място и да подбират подходящи инструменти и уреди;
- различават комутационните системи;
- правят подбор на комутационна система за дадено приложение;
- работят с документацията за монтаж и въвеждане в действие на комутационни системи;
- разработват план на вътрешните и външни връзки; 
- монтират и изпробват комутационни системи;

- задават и модифицират системните настройки на комутационни системи;

- анализират процесите в комутационните системи и да съставят SDL диаграми.
VI. ОЦЕНЯВАНЕ
Оценяването се извършва с помощта на тестово изпитване. В Таблица 1 са показани броят на тестовете и тежестта на всеки от тях.

                                                                                                 Таблица 1

	Тест
	ТПТ1
	ТПТ2
	ТПТ3
	ТПТ4
	ТПТ5
	ТПТ6

	Тежест 
	15%
	15%
	15%
	15%
	20%
	20%

	Учебно Съдържание
	Раздели

1
	Раздели

2
	Раздел

3
	Раздел

3


	Раздел
4, 5
	Раздел
4, 5

	Брой точки
	15
	15
	15
	15
	20
	20


ТПТ – текущ практически тест

Оценката се поставя в края на модула след полагане на всички тестове. Ако тестовете са покрити само с едно явяване, то към крайния брой точки се прибавя бонус, който съставлява 5% от всички получени точки на ученика по модула. Оценката се формира след тази процедура според Таблица 2.

                                                                                             Таблица 2 

	Брой точки
	По-малко от 50
	От 50 
до 65
	От 65,1

до 82
	От 82,1 
до 92
	От 92,1 
до 100

	Оценка 
	Слаб 2
	Среден 3
	Добър 4
	Мн. Добър 5
	Отличен 6
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1. Експлоатационна и техническа документация на ИКМ 30, УТС тип 100.
2. Експлоатационна и техническа документация на разглежданите комутационни системи и терминални устройства.
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